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MECHABAU® Blok Devreler Elektronik Egitim Seti

Blok devreler her birinin islevi olan farkli bloklarin olusturdugu devre yapi taslaridir. Bloklari birbirine
linklediginizde (bagladiginizda) olusturdugunuz devre bir calisma baslatir. Devre bloklari, anahtar blogu,
pil blogu, lamba blogu gibi bloklardan olusur ve bu bloklar farkl uzunluklardaki kablolar ile birbirlerine
baglanarak devre tamamlanir. Bloklar farkl renkler ve (zerinde numaralar ile birbirlerinden ayrimistir.
Proje talimatlarinda size verilen numaralan kullanin.
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Icindekiler:
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Litfen Dikkat!

Hareketli parcalar. Calisma sirasinda pervaneye veya motora dokunmavyin.
Motorun Gzerine edilmeyin ve yaklasmayin. Saglariniz uzun ise motor
tarafindan sarilabilir. ip, kurdele ve benzeri parcalar motora yaklastirmayin.
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prizlerine hicbir sekilde baglamayin!

-

electrical outlets in your home in any way!

WARNING: SHOCK HAZARD - NEVER connect "Block Circuits" to the

-

icin uygun dedildir.
-

UYARI: SOK TEHLIKESI - "Blok Devre" parcalarini ASLA evinizdeki elektria
\
/
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UYARI: BOGULMA TEHLIKESI - Kiigiik pargalar igerir. 3 yas alti gocuklar

/

Piller:

Yalnizca 1,5V AA tipi, alkalin piller kullanin (dahil degildir).
e Pilleri kutuplan dodru olacak sekilde yerlestirin.

e Sarj edilemeyen piller yeniden sarj edilmemelidir. Sarj edilebilir
piller yalnizca yetiskin gézetiminde sarj edilmelidir ve urin
icindeyken sarj edilmemelidir.

e Eski ve yeni pilleri karistirmayin.

e Pilleri veya pil tutucularini paralel baglamayin.

» Alkalin, standart (karbon cinko) veya sarj edilebilir
(nikel kadmiyum) pilleri karistirmayin.

e Piller tikendiginde pilleri cikarin.

o Pil terminallerini kisa devre yapmayin.

¢ Pilleri asla atese atmayin veya dis muhafazasini agmaya
calismayin,

e Piller yutuldugunda sagliga zararlidir, bu nedenle kiigik
cocuklardan uzak tutun.

Mechabau®, hatali kablolama nedeniyle hasar géren pargalardan
sorumlu degildir.

Not: Parcalarinizin hasarli oldugundan slpheleniyorsaniz,
hangilerinin dedistirilmesi gerektigini belilemek icin Sayfa 6'daki
Gelismis Sorun Giderme prosedirinl takip edebilirsiniz.

UYARI: Bir devreyi agmadan 6nce her zaman kablolarinizi kontrol
edin. Piller takiliyken bir devreyi asla gzetimsiz birakmayin.
Devrelerinize asla ek piller veya baska herhangi bir glic kaynad
baglamayin. Catlak veya kirik parcalari atin.

Yetiskin Denetimi: Cocuklarin yetenekleri yas gruplarina gére cok
farkh oldugundan, yetiskinler hangi deneylerin uygun ve givenli
oldugu konusunda takdir yetkisini kullanmalidir (talimatlar,
supervizor yetiskinlerin deneyin gocuk icin uygunlugunu
belirlemesine olanak saglamalidir). Cocugunuzun ilgili tm
talimatlari ve glivenlik prosediirlerini okuyup uyguladidindan ve
basvuru igin el altinda bulundurdugundan emin olun. Bu Grdn,
yonergeleri ve uyarilari okuyup takip etmek icin yeterli olgunluga
ulasmis yetiskinler ve gocuklar tarafindan kullanilmak tzere
tasarlanmistir. Parcalarinizi asla degistirmeyin, aksi takdirde
parcalardaki 6nemli glvenlik Gzellikleri devre disi kalabilir ve
gocugunuzu yaralanma riskine maruz birakabilirsiniz.

Temel Sorun Giderme:

1. Cogu devre sorunu yanhs montajdan kaynaklanir, devrenizin
cizimle tam olarak eslestigini her zaman iki kez kontrol edin.

2. Pozitif/negatif isaretli parcalarin gizime gére konumlandinl-
digindan emin olun.

3. Tum baglantilarin guvenli bir sekilde yerine oturdugundan
emin olun.

4. Pilleri degistirmeyi deneyin.
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Pa réga Listesi (Renkler, boyutlar ve stiller dedisebilir)
Not: Daha gelismis modellere sahipseniz, diger proje kilavuzlarinda ek parca listeleri bulunmaktadir.

Onemli: Herhangi bir parca eksik veya hasarliysa, Mechabau disinda herhangi bir BAYI veya SATICIYA GERI DONMEYIN.
Su adrese e-posta génderin: servis@mechabau.com (Misteri Hizmetleri)

Adet ID Parca Ad Sembol SKU Adet 1D Parca Ad Sembol
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" "sl\ Ek / yedek parca siparisinizi firmamizdan verebilirsiniz.
1 52 Anahtar Blogu @'J_% ; 86527 web sitesi: www.mechabau.com/shop




Nasil Kullanihir:

Setinizde bloklar birbirine baglayacak, uclarinda delikler
bulunan farkh uzunluk ve renklerde kablolar bulunmaktadir.
Kablo uglarindaki delikleri, blok Gzerindeki civatalara
sabitlemelisiniz. Bloklarin (izerinde yer alan civatalara

bagh serbest halde somunlar bulacaksiniz. Bu somunlar

tespit somunlandir ve kablolar baglamadan 6nce bu somunlar
elinizle cikartin.

Dikkat! Bloga sikilmis civatalan kesinlikle gevsetmeyin veya
sokmeyin. Blok yapisini bozabilirsiniz.

"Firmamiz gevsetilmis veya sokiilmiis civatalardan dogan hasardan
sorumlu degildir."

Kablo Montaji

Kablolan kullanirken litfen dikkat!

Kablonun ugalarini batarya bloﬁuin
(+) ve (-) uglarina sakin baglamayin.
Yapacadiniz kisa devre bloga zarar verir
ve pillerin hizlica bosalmasina neden olur.

Not: Devreleri kurarken, pillere zarar verebilecedinden ve/veya
pilleri hizla tiketebilecedinden, pil yuvasina yanhshkla dogrudan
bir baglanti ("kisa devre") yapmamaya dikkat edin. Talimatlarda
verilen ydnlere dikkat edin.

% | (+) - pillerden gelen giig
C (=) - pillere giig donusii

® (+) - pillerden gelen glig
Q_._””'O (-) - pillere giic dénisii

— (+) - pillerden gelen glig
- (=) - pillere glic dénisl

Motor

Mechabau Yapi! Oyuncaklari parca tasarimlarini haber vermeksizin
degistirme hakkina sahiptir.

Daha gelismis segeneklere sahip bir setiniz varsa ilgili talimatlarda
ilave bilgiler bulacaksiniz.
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Ornek:

Bir switch/anahtar blogu @ ile gdsterilmistir.
Talimatlarda anahtarin bire bir kendi imaji degil
anahtar simgesi ile gbsterilmistir.

Anahtar blogunda 0-1 (Kapali-Agik/On-0ff)
ifadeleri yer almaz.

En cok dikkat edilmesi gereken nokta bloklar
Uzerinde yer alan (+) ve (-) simgeleridir.
Olusturacaginiz devrenin dogru calisabilmesi
icin (+) ve (-) kutuplarin dogru baglanmis
olmasi gerekir. Bununla ilgili genel bilgi ileride
verilecektir, |Utfen okumaya devam edin.

0-1 Switch
C - 0 l-ilfi'

Bir LED blogu (L1) ile gésterilmistir.

Talimatlarda LED'in bire bir kendi imaji degil
LED simgesi ile gosterilmistir. LED blogunda
LED'in acik veya kapal durumlarn yer almaz.

LED blogunda da dikkat edilmesi gereken nokta
blok lizerinde yer alan (+) ve (-) simgeleridir.
Olusturacaginiz devrenin dogru galisabilmesi
icin (+) ve (-) kutuplarin dogru baglanmis
olmasi gerekir. Bununla ilgili genel bilgi ileride
verilecektir, litfen okumaya devam edin.

{q
—')I—@H
Diode LED

er devreyi olustururken ihtiyaciniz olan gig/enerji
6simgesi ile isaretlenmis bloktur.

2 adet AA kalem pil temin edin ve pil yuvalarina

(+) ve (-) ybnlerine dikkat ederek takin. Devre bloklar
seti ile isiniz bittidinde bir sonraki calismaniza kadar
pilleri pil yuvalarindan cikartin.

Piller, Devre Bloklari Setinize dahil degildir.

Pilleri yuvalarina takarken yuva icindeki yayi sikistirarak
pili yuvasina yerlestirin. Yaylar sada, sola, asadi veya
yukari yonde esnetmeyin.

En cok dikkat edilmesi gereken nokta bloklar
Uzerinde yer alan (+) ve (-) simgeleridir.
Olusturacaginiz devrenin dogru calisabilmesi
icin (+) ve (-) kutuplarin dogru baglanmis
olmasi gerekir. Bununla ilgili genel bilgi ileride
verilecektir, IGtfen okumaya devam edin.
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Blok Devre Parcalari:

Batarya Blogu (B1):

Srgalt Switch (S1):

Motor Blogu (M1):

LED Blogu (L1):

Ses Blogu (BZ1):

Kimyasal reaksiyon kullanarak bir elektrik voltaji Gretir.
Bu "gerilim", "elektrik akimini" bir devre boyunca iten
elektrik basinci olarak dldgUnulebilir. Bu voltaj, evinizin
kablo tesisatinda kullanilandan cok daha dislk ve cok
daha glavenlidir. Daha fazla pil kullanmak “basinci”

artirir ve boylece daha fazla elektrik akar.

Devredeki telleri baglar (1) veya baglantisini keser (0).
ACIK oldugunda devre performansi tGzerinde higbir etkisi
yoktur,

Motor (M1) elektrigi mekanik harekete déntstlrar.
Elektrik, manyetizma ile yakindan iliskilidir

ve bir telde akan bir elektrik akimi, cok, cok
klglk bir miknatisinkine benzer bir manyetik
alana sahiptir. Motorun iginde bir cok dénglye
sahip Ug bobin teli bulunur. Déngullerden blylk
bir elektrik akimi akarsa, manyetik etkiler
bobinleri hareket ettirecek kadar yogunlasir.
Motorun icinde bir miknatis vardir, bu nedenle
elektrik, bobinleri sabit miknatisla hizalamak
icin hareket ettirdikge, saft déner.

LED (L1) 1sik yayan bir diyottur ve 6zel tek
yonli ampul olarak distndlebilir. "ileri" yénde
(sembolde "ok" ile gésterilen) voltaj bir agma
esigini (yaklasik 1,5V) asarsa elektrik akar;
sonra parlaklk artar, Yiksek bir akim LED'i
yakar, bu nedenle akimin devredeki dijer
bilesenler tarafindan sinirflandinimasi gerekir.
LED'ler elektrigi "ters" yonde bloke eder.

Diduk cipi (BZ1) iki ince plaka icerir. Aralarinda bir
elektrik sinyali uygulandiginda, ayriimak igin hafifce
gerilirler (birbirine zit iki miknatis gibi), sinyal
kaldirildidinda tekrar bir araya gelirler. Bunlara
uygulanan elektrik sinyali hizla degisiyorsa, plakalar
titresecektir. Bu titresimler, kulaklarinizin tipki bir
hoparlorden gelen ses gibi hissettigi hava basincinda
degisiklikler yaratir.

Mavi Kablo (LK1):

Kirmizi Kablo (LK2):

Pervane:

Tespit Somunu:

Fotorezistdr (PR1):

Pres Switch (S2):

Mavi kablolar sadece diger bilesenleri baglamak
icin kullanilir ve iclerinde tel bulunur, Elektrigi
tagimak igin kullanihrlar ve devre performansini
etkilemezler. Devre lzerinde baglantilarin
dizenlenmesini saglamak icin farkh
uzunluklardadir.

Kirmizi kablolar sadece diger bilesenleri baglamak
icin kullanilir ve iglerinde tel bulunur. Elektrigi
tasimak igin kullanilirlar ve devre performansini
etkilemezler. Devre lzerinde baglantilarin
diizenlenmesini saglamak igin farkli
uzunluklardadir.

Motor miline baglanan ve motor milinin dénmesiye
donen aerodinamik bir fandir. Pervane kanatlan
havay itebilecek sekilde tasarlanmistir. Motor milinin
dénmesi ile pervane kanatlari havayi itecek basinci
olusturur.

Kablolari bloklara sabitlemek icin kullanilir, Herhangi
bir sebeple kablonun oynamasina veya yerinden
cikmasina engel olur. Devredeki teller ne kadar
sabit olursa akim verimli ve dizenli akar.

Baglantinin saglikh yapilabilmesi icin sayfa 3'e bakiniz.
Fotodireng (PR1) 1siga duyarh bir direnctir, zifiri
karanlikta dederi sifir iken, Gzerine parlak bir 151k
geldiginde yaklasik 1000W'a degisir.

Pres anahtan (S2), tipki siirgllli anahtarin yaptigi

gibi bir devredeki telleri baglar. Basildiginda devre
calisir, basilmadidinda devre baglantisini keser.
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Yapilmasi ve Yapilmamasi Gerekenler:

Bu kitapgikta verilen devreleri kurduktan sonra kendi basiniza deney yapmak
isteyebilirsiniz. Bu kitapgiktaki projeleri bir rehber olarak kullanin, glinki bu
projelerde bir gok énemli tasarim kavrami tanitiimaktadir. Her devre bir gicg
kaynadgi (piller), bir direng (diyod), lamba, motor, entegre devre vb. olabilir
ve bunlarin arasindaki kablo yollanini icerecektir. "Kisa devre" (piller arasinda
cok disuk direncli baglantilar, asadidaki orneklere bakin) olusturmamaya
dikkat etmelisiniz, ¢link( bu bilesenlere zarar verir ve/veya pillerinizi hizla
tuketir. Komponentleri yalnizca projelerde verilen konfigiurasyonlari kullanarak
baglayin, yanls yapilmasi onlara zarar verebilir. Mechabau®, hatal
kablolama nedeniyle hasar goren parcalardan sorumlu degildir.

Iste Bazi Onemli Yénergeler:

/rHer calismanizda mutlaka koruyucu gozlik kullanin.

HER ZAMAN akimi sinirlayacak en az bir bilesen kullanin. Devrede LED,
motor, i1slik gipi gibi (dodru sekilde baglandigindan emin olun).

DAIMA LED'i ve anahtarlari diger komponentler ile birlikte kullanin.
iclerinden gecen akimi sinirlayacak bilesenler.
Aksi takdirde kisa devre olusur ve/veya bu parcalar zarar gordr.

Kisa devre nasil anlasilir:
Kisa devre sirasinda pillerde, i1si artisi meydana gelir. Komponentler kisa bir
slire sonra islevini kaybeder ve durur veya yanar. Yanik kokusu alabilirsiniz.

Kisa devre varsa ilk yapilacak is:

Pillerin devreyle baglantisini kesin. Batarya blogunun devreyle baglantisini
kesin. Hendz isinmamuglar ise pilleri yuvalarindan cikartin ve serin bir yere
koyun.

Bir devreyi acmadan énce DAIMA kablolamanizi kontrol edin.

Komponentleri DAIMA projelerde verilen konfigiirasyonlari kullanarak veya
L\ch-lr-:;::ll.':lr icin baglanti agiklamalarina uyarak kullanin.

/

f N
Ust tespit somunlarini ASLA el veya anahtar kullanarak sabitlenmis somuna
dogru sikmayin. Sokmekte zorlanabilirsiniz. Blok yapisina zarar

verebilirsiniz.

ASLA devre parcalarini evinizdeki bir elektrik prizine hig bir sekilde
baglamayin.

Agikken bir devreyi ASLA gdzetimsiz birakmayin.

Motor dénerken ASLA motor miline ya da mile bagh bir donanima
dokunmayin.

ASLA komponentleri yerlerinden cikartmaya calismayin.

J

Bu kitapta verilen tim projeler icin devreyi degistirmeden parcalar farkl
sekillerde diizenlenebilir. Ornedin, seri veya paralel olarak badlanan
parcalarin sirasi 6nemli degildir - 6nemli olan bu alt devrelerin
kombinasyonlarinin nasil birlikte dizenlendigidir.

"Blok Devreler" sahiplerine uyari:

Elinizdeki sete, diger setlerden ek voltaj/glc kaynaklari baglamayin,
parcalariniza zarar verebilirsiniz.

Sorulariniz veya yardima ihtiyaciniz varsa MECHABAU® ile iletisime gegin.

UYARI: SOK TEHLIKESI - "Blok Devre" parcalarini ASLA evinizdeki elektrik
prizlerine higbir sekilde baglamayin!

WARNING: SHOCK HAZARD - NEVER connect "Block Circuits" to the
electrical outlets in your home in any way!
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KISA DEVRE ORNEKLERI - BUNLARI ASLA YAPMAYIN!!!

ASLA Yapilmamali!

Kisa Devre

Bataryanin (+) ucundan (-) ucuna yapilan
direkt baglantilar kisa devredir.

Kisa Devre

K

?_lu Switch
_L\Ii

(8_1/
Kisa Devre
/
S—i—@
)
I

Bu devrede anahtar acik Bu devrede bagli komponenti
pozisyonda ise akim hic bir bypass eden kablo Kisa Devre
direncle karsilasmayacadi olusturur.

icin Kisa Devre olur.

Gelismis Sorun Giderme (Yetiskin gézetimi onerilir)

Mechabau®, hatali kablolama nedeniyle hasar géren parcalardan sorumlu
degildir.

Hasarli parcalanniz oldugundan sipheleniyorsaniz, hangilerinin degistirilmesi
gerektigini sistematik olarak belirlemek icin bu prosedur( takip edebilirsiniz:

1. LED blogu (L1), motor blogu (M1), ses blogu (BZ1) ve batarya blogu (B1):
Pilleri yuvalarina yerlestirin. LED blogunu dogrudan batarya bloguna baglayin,
yanmalidir. Aynisini motorla da yapin (motor + ucunu, batarya blogunun

+ ucuna), yiksek hizda saga dénmelidir. Higbiri ise yaramazsa, pillerinizi
dedistirin ve tekrarlayin, hala kotliyse batarya blogu hasar gérmistir.

2. Kablolar: Her bir kabloyu test etmek igin bu mini devreyi kullanin,
LED yanmalidir. Test devresini ilk kez olusturduktan sonra diger kablolar test
etmek icin slirekli + tarafindaki kablolar degistirin.

an apoiqg
fﬁ—“—?
@
’y
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3. Anahtar (51) kontrolli: 2. projeyi olusturun, LED (L1) yanmiyorsa LED
blogunu sokin yerine bir kablo badlayin, LED yaniyorsa anahtar calismiyor.

4, Ses blogu (BZ1): 3. projeyi olusturun, bir siren duymalsiniz.
Duymuyorsaniz ses blogu arnizalidir,

Yarattiginiz yeni devreler hakkinda bize bilgi vermeniz igin sizi tesvik
ediyoruz. Eger benzersiz bir projen lrettiyseniz www.mechabau.com
adresindeki web sitemizde adiniz ve durumunuzla birlikte yayinlayacadiz.
Onerilerinizi suraya gonderin:

servis@mechabau.com.

Mechabau® Yapi Oyuncaklar
email: servis@mechabau.com
web: www.mechabau.com/destek

Yedek parcga talepleriniz icin litfen www.mechabau.com/destek adresini
ziyaret ediniz.

Gelismis Sorun Giderme (Yetiskin gézetimi onerilir)

Mechabau®, hatal kablolama nedeniyle hasar géren pargalardan sorumlu
degildir.

Hasarh parcalariniz oldugundan sipheleniyorsaniz, hangilerinin degistirilmesi
gerektigini sistematik olarak belirlemek icin bu prosediri takip edebilirsiniz:

1. LED blogu (L1), motor blogu (M1), ses blogu (BZ1) ve batarya blogu (B1):
Pilleri yuvalarina yerlestirin. LED blogunu dogrudan batarya bloguna baglayin,
yanmalidir. Aynisini motorla da yapin (motor + ucunu, batarya blogunun

+ ucuna), yiksek hizda saga donmelidir. Hicbiri ise yaramazsa, pillerinizi
dedistirin ve tekrarlayin, hala kotliyse batarya blogu hasar gérmiustiir.

2. Kablolar: Her bir kabloyu test etmek icin bu mini devreyi kullanin,
LED yanmahdir. Test devresini ilk kez olusturduktan sonra diger kablolar test
etmek igin slirekli + tarafindaki kablolari dedistirin.

aa apoig
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Proje Listesi

Proje Sirasi

P46
P47
Pag
P49
P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71
P72
P73
P74
P75

Proje Tanimi Sayfa
Potansiyometre - Motor 1
Potansiyometre - LED 1
Pres Switch (Mors LED) 2
Pres Switch (Mors Buzzer) 2
Pres Switch (Motor Ag-Kapat) 3
Hareket Dedektdrii 1 3
Karanhga Adapte 4
Karanlhkta Yanan Sokak Lambasi 4
Ayarlanabilir Ses Tonu Devresi 5
Ayarlanabilir Motor Hizi Devresi 5
NPN Kollektdr Motor Batarya Kont. b
NPN Kollektdr LED 6
NPN Kollektor Buzzer 7
Giiclendirilmis Aydinlatma 7
Guclendirilmis Ses 8
Zayif g1k Glcli Motor 8
Isiklar Degistir 9
Bir Motor Bir Led Switch 9
Az Isik Cok Isik 10
Az Ses Cok Ses 10
Direngli Hat 11
iki Anahtar Birlikte 11
iki Anahtar 12
Isik kontrolli Led 12
Kendi Bataryani Yap 13
Yildiz Savaslarn 13
iki Parmak Temasi - 1 14
Flash Fan 14
Kapasitor Beslemeli Transistor Devre 15
Aydinlatma Ayan 15

Proje Sirasi

P76
P77
P78
P79
P8O
P81
P82
P33
P&4
P85
P86
P87
P88
P89
P90
P91
P92
Pa3
P94
P95
P96
P97
P98
P99
P100
P101
P102
P103
P104
P105

Proje Tanimi

Azalan Isik

Fan Ayari

Otomatik Tasarruf Modu
Fan Modulatori

Hareket Dedektori 2
Gecikmeli Motor

Osilator Ses Devresi
Vapur Sesi Devresi

NOR Kapisi (Isik)
Fotorezistor Kontrol

Isik Kontrolli Fan
Gecikmeli Lamba

Zaman Ayarh Durma
Alarm Devresi (Isikh)
Alarm Devresi (Sesli)

Istk Kontrolli Alarm Devresi
NPN Yiikseltici

PNP Yiikseltici

Transistor Fani (Ufleme Faru)
Transistor Fani (Emis Fani)
PNP Kollektor

PNP Emitter - Led

NPN Kollektor - Led

NPN Emitter - Led

NPN Emitter - Motor

NPMN Emitter - Buzzer

Seri Ledler

NPN Isik Kontrol

NPN Mavi Isik Kontrol
PNP Isik Kontrol

Sayfa
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23
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30
30

Proje Sirasi

P106
P107
P108
P109
P110
P111
P112
P113
P114
P115
Pl1le
P117
P118
P119
P120
P121
p122
P123
P124
P125
P126
P127
P128
P129
P130
P131
P132
P133
P134
P135

Proje Tanimi

PNP Karanlik Kontrol

Mavi - Beyaz Kontrol

Akim Kontrolérleri

Batarya Kutup Testi

Akim Esitleme (Paylasimi) - 1
Akim Esitleme (Paylasimi) - 2
Yavas Sénen Isik

Siren Osilator

Isik Osilatori

Transistor - 1

Transistor - 2

Lazer Isini (Geciktirici)
Transistdr Diyotlar

iki Hizl Motor Isiklari
Otomatik Snen Gece Lambasi
Paralel Rezistorler

Seri Rezistorler

Kapasitér Beslemeli Devre
Giin Isig

Kapasitor Foto Kontrol
Kapasitor Kontrol

Motor Osilatér

Yavas Isik Kisma

Gecikmeli Aydinlatma (Rezistorli)
Peryodik Bip

SCR

Motor - Led Transistér

Tuzlu Su Deneyi

iki Parmak Temasi - 2

Zaman ve Isik

Sayfa
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| || | Proje 46 Potansiyometre - Motor M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Anahtan 1 konumuna getirdiginizde elektrik akimi motor blogu (M1) ve
ayarh rezistér (P1) Gzerinden batarya bloguna (B1) déner. Ayarh rezistériin (P1) kontrol
cubugunu saga sola dondilrerek motor dénis hizini ayarlayabilirsiniz.

o ] t v D -\\ $ Vol |;|

Lutfen Dikkat!
Hareketli pargalar. Calisma sirasinda
pervaneye veya motora dokunmayin.

Motorun lzerine edilmeyin ve yaklasmayin.
Sacglariniz uzun ise motor tarafindan sarlabilir.
ip, kurdele ve benzeri parcalari motora
yaklastirmayin,

][] Proje 47 Yetersiz Gig Devresi

P46 projesini kurun ve motorun (M1) yerine Led (L1) i baglayin. Ayni sekilde Led (L1)
Uzerinden gegen voltaji degdistirerek 1s1gin gucind ayarlayabilirsiniz.

S1



[ ][] Proje 48 Pres Switch (Mors LED) ——

M

Yandaki devreyi kurun, devrede kullanacaginiz pres switch (S2) ile akim kontrolu
sizde, switch tizerindeki kolu hafifce asadi bastirarak devreyi acabilir, kolu serbest
biraktiginizda devreyi kapatirsiniz. Her basisinizda i1sik yanar.

Peryodik basislarinizda Mors kodu adi verilen uzun ve kisa tonlar olusturabilirsiniz.
Uluslararasi kodlamada, kisa ton “+" ile uzun ton “-" ile temsil edilir. Harf veya sayi
kodu icin asagidaki tabloya bakin.

A+ - ]+ S+++ 1 +———-
B -+++ K-+- T- 2 ++-—-
C-+-+ L+-++ U++- 3 +++--
D-++ M- - V+++- 4 ++++-
E+ N-+ W+-- 5+++++
F ++-+ 0--- X=++- 6 —++++
G-—-+ P+-—+ Y—+—- 7 ——+++
H++++ Q--+- Z--++ 8 ———++
I+ + R +-+ 9 ———+
| e ——

[ ][] Proje 49 Pres Switch (Mors Buzzer)

=

s——*o—= __

(E_b

Yandaki devreyi kurun, devrede kullanacaginiz pres switch (S2) ile akim kontroli
sizde, switch Gzerindeki kolu hafifce asagi bastirarak devreyi agabilir, kolu serbest
biraktiginizda devreyi kapatirsiniz. Her basisinizda ses duyulur. Proje 48 deki mors
alfabesini kullanabilirsiniz.

(F]

Switch

0-1
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| || | Proje 50 Pres Switch (Motor Ag-Kapat) M

Yandaki devreyi kurun, devrede kullanacaginiz pres switch (S2) ile akim kontrol
sizde, switch Gzerindeki kolu hafifce asagi bastirarak devreyi agabilir, kolu serbest
biraktiinizda devreyi kapatirsiniz. Her basisinizda motor déner.

g_llll_@ —

=

][] Proje 51 Hareket Dedektori 1

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarnin (switch) 0 konumunda oldugundan

emin olun. Devre baglantilar igin mavi ve kirmizi kablolarn kullanin. Anahtar 1 konumuna
getirin.

Ayarli direng (P1) ledi yanacak konumda birakin. Elinizi fotorezistér (PR1) (izerinde gezdirin.

Fotorezistdr elinizi algiladiginda yanit verecektir. Hassasiyet ayari igin ayarl direng (P1) ayar
kolunu dondlrerek degistirin.

Diode

S3




[ ][] Proje 52 Karanhga Adapte

Fotorezistor

NO -440
L-

®
youms

[ ][] Proje 53

{

PR1

orezistor

M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar igin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Fotorezistorlin (PR1) Gzerini eliniz ile kapatin, Led (L1) sdénecektir. Elinizi ¢cektidinizde
Fotorezistdriin (PR1) Gzerine dlsen 151k miktan kadar Led parlak yanacaktir.
Fotorezistorun (PR1) lizerine ne kadar siddetli 1sik gelirse Led o kadar parlayacaktir.

Karanlikta Yanan Sokak Lambasi

™
Ty

Karanlik ayarini potansiyometreden (P1) 1sik sdnene kadar ayarla. Fotorezistér (PR1)
aydinhktayken. Isik séndlkten sonra ayar birakin. LDR'yi (PR1) eliniz ile karanlikta birakin
IsIk yanacaktir.
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| ||| Proje 54 Ayarlanabilir Ses Tonu Devresi M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre badlantilar igin mavi kablolari kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Ayarlanabilir direng (P1) ile Buzzerden (BZ1) cikan sesin siddetini ayaralayabilirsiniz.

g
- g ®
) BZ1
S
Buzzer

[ ][] Proje 55 Ayarlanabilir Motor Hizi Devresi

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarnn (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre badglantilar icin mavi kablolar kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Avyarlanabilir direng (P1) ile motorun (M1) dénme hizini ayaralayabilirsiniz.

L-0

pums
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| || | Proje 56 NPN Kollektdér Motor Batarya Kontroll M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre bagdlantilan igin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Ayarl direng (P1) ile yapacadiniz her ayarda motor donmekte zorlanacak ginki devre
direnci gok yliksek. Motor (M1), hig bir direng ayarinda dénmuyorsa pilleri degistirin.

(][] Proje 57 NPN Kollektdr LED

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre badlantilar icin mavi ve kirmizi kablolar kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Ayarl direng (P1) ile yapacaginiz her ayarda i1sik yanmakta zorlanacak ¢lnk( devre
direnci cok yiiksek. Led (L1), hic bir direnc ayarinda yanmiyorsa pilleri degistirin.

@

1
|

=
™

®
©
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| || ] Proje 58 NPN Kollektdr Buzzer M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre bagdlantilan igcin mavi ve kirmizi kablolari kullanin,
Anahtan 1 konumuna getirin.

\ Ayarl direng (P1) ile yapacadiniz her ayarda ses duyulmakta zorlanacak clnk( devre
direnci gok ylksek. Buzzer (BZ1), hic bir diren¢ ayarinda duyulmuyorsa pilleri degistirin.

[ ][] Proje 59 Guglendirilmis Aydinlatma

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar igin mavi kablolar kullanin. Anahtari 1 konumuna getirin.

Bu devrede Led (L1) parlak yanacaktir, ortam 1sidini artirmak icin ayarh direncg (P1)
ayar kolunu cevirerek mavi Ledin (L2) parlakhigini degistirebilirsiniz.
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[ ][] Proje 60 Ishk ve Isik M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtann (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar icin mavi kablolan kullanin. Anahtar 1 konumuna getirin.

Bu devrede Led (L1) parlak yanacaktir, devreye bagh olan Buzzerin (BZ1) sesini ayarl
direncin (P1) ayar kolunu gevirerek ylkseltin veya algaltin.

][] Proje 61 Zayif Isik Glgli Motor

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilan igin mavi kablolarn kullanin. Anahtan 1 konumuna getirin.

Bu devrede Led (L1) zayif yanacaktir, devreye badl olan motor (M1) akimin blyik
kismini gektigi icin hizli donecektir. Elektrik akimi direnci en zayif yolu secer.
Ayarli direncin (P1) ayar kolunu gevirerek motor hizini dedistirebilirsiniz.

S8



| || | Proje 62

LK1

I

3)

Isiklar Degistir

|

Switch

OFF - ON [:S'_D

M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre bagdlantilan igcin mavi ve kirmizi kablolari kullanin,
Anahtan 0 konumuna getirin.

Anahtar (S1) on konumuna getirin. 3V'luk devrede seri bagh Ledler (L1 ve L2) yeterli
akim cekemedigi icin yanmazlar. Ledlerin yanabilmesi igin bagladiginiz kirmizi kablolardan
LK1'in A ucunu B noktasina deddirdiginizde mavi LED (L2) yanacaktir. LK1 temasini kesin.
Simdi LK2'in E ucunu R noktasina degdirdiginizde beyaz LED (L1) yanacaktir. Yaptiginiz
bu temaslar ile bataryadaki (B1) akimini tek bir Led'e ydnlendirerek calistirmis oldunuz.

[ ][] Proje 63

P
o
s &
—
(=] =] -
W
S
g ®
= -
':w =
P
e v .

LN

Bir Motor Bir LED Switch

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar igin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.
Anahtarn 0 konumuna getirin.

Anahtari (S1) on konumuna getirin, Led (1) yanacak motor (M1) donmeyecektir.
S2 anahtarina bastiginizda Led (L1) sonecek ve motor (M1) ddnecektir.

=
&

-y

OFF - ON
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[ ][] Proje 64 Az Isik Cok Isik M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar icin mavi kablolari kullanin.
Anahtarlari 0 konumuna getirin.

S1 anahtari ON ve 52 anahtari OFF konumunda iken Led (L1) zayif yanar. Simdi 52
anahtarina basin, Led (L1) daha parlak yanacaktir. Bunun sebebi, direncli hattan gecen
elekrik akimi S2 anahtan ile direnci dustik hatta yénlendirilir ve LED daha fazla akim

I .
0.
~
@ eker.
@
2:
Y A
(] 0.1 - Switch
—_—
OFF-ON
LN A

][] Proje 65 Az Ses Cok Ses

Proje 64'U kurun ve Led (L1) yerine Buzzer (BZ1) baglayin.

Proje 64 deki ayni calisma prensipleri bu devre igin de gecerlidir. S2 anahtarina bastidinizda
buzzer daha yiiksek ses verecektir.

1015173y
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| || | Proje 66 Direngli Hat

M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre badlantilari icin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.

Rezistor

S1 anahtarini acin, S2 anahtarina basmadiginiz siirece motor (M1) dénmez, ciinki S1
hattinin direnci yliksektir. Ancak S2 anahtarina bastiginizda motor (M1) dénmeye

baslar. S2 hatti direngsiz bir hattir.

OFF

ON
I
FF-ON ;)

0-1

-
0-1 Switch !
&
-
Switch
I‘EITJ\:l
W,

g—llll—@®

[ ][] Proje 67

Iki Anahtar Birlikte

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre badlantilar igin mavi kablolar kullanin.

Bu devrede, S1 anahtanni actiginizda motor (M1) dénmez. S1 anahtarini kapatin ve S2
anahtarina basin motor yine dénmez. Simdi S1 anahtarini tekrar acin ve 52 anahtarina
l)

basin motor donmeye baslayacaktir.

Switch

-1
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| ||| Proje 68

Iki Anahtar

Switch

0-1

[ ][] Proje 69

Ty

PR1

torezistor

Isik Kontrolll Led

M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilari icin mavi kablolar kullanin.

Her iki anahtar OFF konumunda iken Led (L1) yanar. S1 ON ve S2 OFF konumunda iken
Led yanmaz. S1 OFF ve 52 ON konumunda iken Led yine yanmayacaktir. Anahtarlardan
her hangi biri ON konumuna geldijinde elektrik akimi direncsiz hattan gececedinden

Led yanmayacaktir. Ledin yanmasi icin her iki anahtarin OFF (kapall) konumda olmalan
gerekmektedir.

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar icin mavi kablolar kullanin.

Bu devrede Fotorezistér (PR1) anahtar gorevi goriir. Fotorezistor (PR1) 1sik aldidi siirece
LED (L1) yanmaya devam eder. Eliniz ile Fotorezistérin (PR1) Uzerini kapatin Led (L1)
yvanmayacaktir. Fotorezistor (PR1) lzerine dlsen 151k miktari Fotorezistor (PR1) direncini
distrdr bu nedenle Ledin parlakhd: dedisir.
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Proje 70 Kendi Bataryani Yap

0-1 Switch

OFF -
ON (2]

1000pF

§—||||—@ﬁ
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Proje 71  Yildiz Savaslari

0-1 Switch

1277ng
T—Lz'a

M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilari icin mavi kablolar kullanin.

S2 OFF konumunda iken S1'e basin ve 1 saniye bekleyin. Bu sirada LED (L1) yanmaz.
S1 anahtarini OFF konumuna getirin. Simdi S2 anahtarina basin, LED bir sire yanacak
Kapasitdriin (C1) icerisinde biriken elektrik akimi tlikeninceye kadar yanmaya devam
edecek. LED tamamen stndiginde yeniden doldurmak icin S2'yi OFF ve S1'i ON
konumuna getirin.

Ornek kullanim: UPS devresi. Elektrik kesintilerinde cihazlarin kullanimina bir siire daha
devam edebilmek icin kullanihr.

Proje 70'i kurun ve LED (L1) yerine Ses Blogunu (BZ1) baglayn.
Devre ayni prensiple galisir. Burada Buzzer (BZ1) tek atimhk lazer silahi gibi ses gikarir.

S13



][] Proje 72 1ki Parmak Temasi M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre badlantilari icin mavi kablolar kullanin.

Bedeninizi bir devre komponenti gibi kullamin. A ve B ucglarina parmaklarinizla dokunun
LED (L1) az da olsa yanacaktir.

[ ][] Proje 73 Flash Fan

Fr=-

s Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
<2 NO-440 . ” -~ . "
emin olun. Devre baglantilan icin mavi kablolar kullanin. Anahtan 1 konumuna getirin.

Bu devrede Motor (M1) hizli déniiyor ve LED (L1) gbz kirpiyor. S2 anahtarina bastiginizda
motor yavaslayacak ve led daha sénlk galisacak. S2 anahtarini biraktiginizda motorun
yiksek hiza ulasmasini bekleyin ve S2 anahtarina tekrar basin LED anhk olarak bir flash
gibi parlayacak ve zayiflayacaktir. Ani akim degisimlerine Led'in tepkisini gdzlemleyin.

S14
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| || | Proje 74 Kapasitdr Beslemeli Transistér Devre M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda oldugundan
emin olun. Devre baglantilar icin mavi kablolar kullanin. Anahtan 1 konumuna getirin.

S1 anahtan ON konumunda iken LED hafif yanar. Batarya devreye 3V enerji vermeye
devam etse de transistér tarafindan tetiklenen kapasitor (C1) Gzerinde biriken enerjiyi
yine transistdr Gzerinden LED'e génderir, bu nedenle Led az yanar.

JroooL
i@)\

W |+____§$3 —
&
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][] Proje 75 Aydinlatma Ayari
O~ NNNA—O3

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilari igcin mavi ve kirmizi kablolan kullanin.
Anahtar 1 konumuna getirin.

Transistér kombinasyonu ile 151gin parlakhdin ayarlayabilirsiniz. Ayarl direnci (P1)

kullanin ve devre direncini dedistirin. Dedisen direnc, transistorlerin sinyallerini dedistirir.
Bu nedenle LED (L1) ayari yapilabilir.
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| || ] Proje 76 Azalan Isik M

’ ool ) Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre badlantilari icin mavi ve kirmizi kablolar kullanin.
5) Anahtar 1 konumuna getirin,

Kapasitor (C1) beslemeli devrede S1 anahtar ON konumunda iken LED (L1) gtcli

P21 3po yanar. Bu devrede S1 OFF konumuna getirildiginde transistor (TR2), kapasitérdeki (C1)
enerjinin yavas bir sekilde bosalmasini saglamaktadir.

[4-1

diNd

ry )

Proje 75'i kurun. Bu devrede LED (L1) yerine Motor (M1) baglayin ve devreyi kurarken
anahtarin (S1) 0 konumunda oldugundan emin olun. Devre baglantilari icin mavi ve
kirmizi kablolari kullanin. Anahtari 1 konumuna getirin.

Transistorll devrede Ayarli direnci (P1) kullanarak motorun donme hizini ayarlayin.
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][] Proje 78 Otomatik Tasarruf Modu M

][] Proje 79 Fan Modulatéri

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarnn (switch) 0 konumunda

oldugundan emin olun. Devre baglantilari icin mavi ve kirmizi kablolan kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Bu devrede Fotorezistor (PR1) ile iki LED'den yalmz biri kontrol ediliyor. S1 ON

konumunda iken elinizi Fotorezistdor (PR1) lzerinde gezdirin, LEdlerden biri sénecek
digeri yanmaya devam edecektir.

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilari igcin mavi ve kirmizi kablolan kullanin.

Bu projede LED (L2) motorun (M1) calisma frekansindan etkilenir ve hizli bir sekilde

yanip soner. Ancak akim disik oldudu igin az i1sik verir, bu nedenle LED'i karanlik
ortmada inceleyin.
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][] Proje 80 Hareket Dedektdri 2 M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarnn (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre badlantilari icin mavi ve kirmizi kablolar kullanin.
Anahtan 1 konumuna getirin.

Avyarl direnci (P1) tim yo6nlerde deneyin. Isidin séndigd noktanin az Gzerinde
birakin. Elinizi Fotorezistdr (PR1) Uzerinde gezdirin. Isidi engellediginizde LED (L1)
soner. Fotorezistdr (PR1) Uzerine dlsen 1sik miktar Fotorezistoriin (PR1) direncini
degistirmekte. Dedisen devre direnci NPN transistoriin Base'ini tetikleyen sinyali
etkiler. Transistorin base'ine her hangi bir akim gelmezse LED yanmaz.

Ayarli direncin (P1) ayar kolunu dondirerek fotorezistor hassasiyetini degistirebilirsiniz.

[ ][] Proje 81 Gecikmeli Motor

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilari igcin mavi ve kirmizi kablolan kullanin.

Pervaneyi motora badlayin ve Ayarl direnci (P1) maksimuma getirin. Simdi S1 anahtarini
acin ve ardindan 52'ye basin ve birakin. Motor dénecek ve duracaktir. Simdi direng
kontrollini en disude ayarlayin ve S2 anahtarina tekrar basin ve birakin. Pervanenin
dénme siresi artik cok daha az. S2'ye basildidinda akim devreden gecer ve motor doner.
Kapasitor (C1) sarj olur. S2 birakildiginda, kapasitor desarj olur ve transistérleri (TR1 ve
TR2) acik tutmak igin akim sadlar. Transistér, motoru bataryaya baglayan bir anahtar
gorevi gorir. Kapasitéor tamamen bosaldiginda transistorler kapanir ve motor durur.
Ayarli direng (P1), kapasitoriin ne kadar hizli bosalacagini kontrol eder. Daha fazla
direng, daha uzun desgarj siresi demektir.
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| |[ | Proje 82 Osilatdr Ses Devresi M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
. oldugundan emin olun. Devre baglantilar icin mavi ve kirrmizi kablolan kullanin.

€

5

S2 anahtarina bastiginizda salinimh ardisik ses duyulur. Bu devrede LED (L1) diyod
gbrevi gorir. Bu projede ortamin sessiz olmasina dikkat edin.

Switch
OFF
ON

0-1

Buzzer

][] Proje 83 Vapur Sesi Devresi

Proje 82'yi kurun. Bu devrede Ses Bloguna (BZ1) paralel olarak Kapasitér blogunu (C1)
baglayin. S2 anahtarina bastiginizda vapur sesi gikarir. Bunun nedeni, ses, kapasitor
besleme gecikmesi nedenine bagh gecikmedir.

Rezistor
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| || | Proje 84

0-1

~

-1

Switch
OFF- 0N .j#_
L _ vy

-

NOR Kapisi (Isik)

M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilar icin mavi ve kirrmizi kablolan kullanin.

Ne S1 ne de S2 acik (ON) olmadidinda Led'in (L1) yandidini géreceksiniz. Bu, elektronikte
NOR kapisi olarak adlandirilir ve bilgisayar mantiginda énemlidir.

Lojik olarak: Ne X kosulu, ne de Y kosulu.

101517210104

0]

Proje 85

Fotorezistor Kontrol

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilar igin mavi kablolar kullanin.

Bu devrede LED'in (L1) parlakhdgi, dogrudan Fotodireng (PR1) lizerine gelen 1sik miktarina
baghdir. Fotodireng (PR1), bir el feneri, telefon 1s1g1 veya baska bir 1sik kaynadi tarafindan
aydinlatiirsa, LED cok parlak yanar. Fotorezistorin (PR1) direnci, Uzerinde daha fazla

1Isik parladikca azalir. Fotodirencgler, gece veya siddetli bir firtina nedeniyle hava karar-
diginda yanan sokak lambalari gibi uygulamalarda kullanilir.
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[ ][] Proje 86 Isik Kontrolli Fan M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilari igin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.

51 anahtarini acin ve ayarlanabilir direng (P1) kontrolind motor (M1) donmeye
baslayacak sekilde ayarlayin. Fotodirenci (PR1) yavasca kapatin, motor daha hizh
dénecektir. Fotodirenc (PR1) lzerine daha fazla 1sik verdiginizde motor yavaslar.
Motor, direng ayarinin blylk bdlimunde hareket etmeyecektir, clinkd direng
motordaki strtiinmenin Ustesinden gelemeyecek kadar yliksektir. Her hangi bir
direng ayarinda motor dénmez ise pilleri degistirin.

A0ISITI0I04

! 01~ Switch !
OFF-ON =

[ ][] Proje 87 Gecikmeli Lamba

Proje 86'yl kurun. Motor (M1) yerine LED'i (L1) bagdlayin. LED blogunun isaretine
dikkat edin.

A0ISIZAI0104
&

! 0-1 -~ Switch !
OFF - O™
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][] Proje 88 Zaman Ayarli Durma M

Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilari icin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.

51 anahtarini agin, S2'ye basin motor dénecektir. S2'yi birakin motor durmaya
baslayacaktir. Motor durma siresini ayarli direng (P1) ile degistirebilirsiniz.

][] Proje 89 Alarm Devresi (Isikl)

&
Rezistr . ‘ Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
oldugundan emin olun. Devre baglantilar icin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.

Bu alarm devresinde iki transistér bulunur (TR1 ve TR2). Bu devrede kirmizi kabloyu
alarm tetikleme teli olarak kullanin. S1 anahtarini agin LED (L1) yanacaktir. Kirmizi
kablonun B noktasinin Y noktasi ile temasini kesin devre ON konumuna gelecektir,
yani alarm devresi aktif olacaktir,
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| ||| Proje 90 Alarm Devresi (Sesli) M

Proje 89'u kurun. LED (L1) yerine Ses Blogu (BZ1) badlayin. Alarm devrelerinin
calisma prensipleri aynidir. Yalniz alarmin verilis sekli farkhdir.

[ ][] Proje 91 Isik Kontrolli Alarm Devresi

/y Yandaki devreyi kurun, devreyi kurarken anahtarin (switch) 0 konumunda
Pm_. r oldugundan emin olun. Devre baglantilar icin mavi ve kirmizi kablolari kullanin.
Fordgezistor ® Alarm sesi 151k aldigi strece duyulmaya devam eder. Fotorezistori (PR1) elinizle
J_ ortin, ses duyulmayacaktir. Toplam isik miktar Fotorezistorin (PR1) direnc degderini
-_ dedistirir. (Az 151k cok direng). Fotorezistér (PR1) ve Transistér (TR1) ayarlanabilir
T anahtar gibi gérev yapar. Alarm sesinin glicinid ayarlamak icin voltaj degerini
Dz degistirir.

\T—/ Karanlik alanlardaki glivenlik énlemlerinden biridir. Isiga karsi duyarh alarm devresi.

Buzzer
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| || ] Proje 92 NPN Yukseltici M

Bir NPN transistérinde (TR1), base (B ile isaretli), verici (E ile isaretli) ve toplayici
(C ile isaretli) olarak adlandirilan 3 baglanti noktas: vardir. Base'den vericiye kiclk
bir elektrik akimi gectiginde, toplayicidan vericiye daha blyUk (glglendirilmis) bir
alkim gecgecektir. Ayarlanabilir direng (P1) kontroliini yavasca déndirin. LED (L2)
yandiginda LED (L1) daha parlak yanacaktir.

][] Proje 93  PNP Yikseltici

PNP transistérid (TR2), elektrik akimlarinin zit yénlerde akmasi disinda proje 92'deki
NPN transistériine (TR1) benzer. Vericiden base kliclk bir elektrik akimi gectiginde,
vericiden toplayiciya daha biyik (giclendirilmis) bir akim gecer. Ayarlanabilir direng (P1)
kontrol kolunu yavasca dondirin, LED (L2) yandiginda LED (L1) daha parlak yanar.
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(][] Proje 94 Transistér Fani (Ufleme Fani)

Devreyi kurun ve motoru (M1) gosterildigi gibi pozitif (+) tarafina dikkat ederek
anahtar acin. Ayarl direncten (P1) motor devrini istediginiz gibi ayarlayin.
Fan havay size dogru Ufleyecek. Motor hig bir ayarda donmuyorsa pilleri degistirin.

&)

OFF - ON

=

][] Proje 95 Transistér Fani (Emis Fani)

Proje 94'( kurun. Bu devrede motorun isaretini ters yénde olacak sekilde baglayin.
Fan havay! kendine dodru emecektir.
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| || ] Proje 96 PNP Kollektoér (LED) M

Devreyi kurun ve ayarlanabilir direng (P1) ile LED'in (L1) parlakhdini degistirin.
LED'in bagh oldugu PNP (TR2) lzerindeki kollektér/toplayic (C) olarak adlandirilir,
dolayisi ile bu projeye adini vermistir.

|

Switch

OFF-ON (3

0-1

Pa1

_ SV_'l |_® =

][] Proje 97 PNP Emitter (LED)

Bu projeyi, Proje 96 ile karsgilastinin. LED direnci, emitter - kollektor akimina temas
eden emitter - base akimini azalttig icin Led'in maximum parlakhd: burada daha azdir.

Proje 96'yva gore LED'in bagh oldugu PNP (TR2) Gzerindeki baglanti noktasina emitter
denir.

J

>

A
&)

/4
[Diode
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| || | Proje 98 NPN Kollektdr (LED) M

Bu projeyi, Proje 96 ile karsilastirin. Bu, NPN (TR1) versiyvonudur ve ayni sekilde
cahsir. LED hangi devrede daha parlak yanar? (Yaklasik olarak aynidir cunki her
iki transistor de ayni malzemeden uretilmistir.

Ly /

r

¥ no
Y-IW L-

ode

BC;}—Illl—@ ‘

][] Proje 99 NPN Emitter (LED)

Bu projeyi, Proje 97 ile kargilastinin. NPN transistér (TR1) versiyonudur ve ayni
sekilde cahsir.

Burada 96 - 98 projelerinde oldugu gibi ayni ilkeler gegerlidir. Bu nedenle
Proje 98'den daha az parlak, ancak Proje 97'deki kadar parlak oldugunu

gbreceksiniz.
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||| Proje 100 NPN Emitter (Motor) M

Bu devre Proje 99'daki LED'in (L1) yerine motor (M1) kullaniimas! disinda aynidir.
Motorun arti (+) tarafini batarya bloguna badlayin. Fan hizini Proje 56 ile karsilastirin.
LED'in emitter konfiglirsayonunda daha kisik oldugu gibi motor da cok hizli degil.

Proje 100'deki motor (M1) yerine Ses blogu (BZ1) badayarak NPN emitter projesini
tekrarlayin.

137INg
(|
@
1
it
19 No-110
Hq =
Mg -

528




| ||| Proje 102 Seri Ledler

apoiq )

P21

=

@

][] Proje 103 NPN Isik Kontrol

Fotorezistor

M

Anahtari (S1) acin. L1 ve L2 LED'leri birlikte yanacaktir. LED'lerden biri arizali ise
digeri calisacaktir ¢iinkli LED'ler paralel baghidir. Bu tip devrelerde arizali bir lamba
digerini etkilemez.

S1 anahtarini agin, LED'in (L1) parlaklidi fotorezistdr (PR1) Gzerine disen 15k
miktari ile orantihdir. Fotorezistdr Gzerine disen 151k miktar devre direncini dislrecek
ve Led daha parlak yanacaktir.
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][] Proje 104 NPN Mavi Isik Kontrol M

' ™y ™

S1 anahtarini agin, mavi LED'in (L2) parlakhdi fotorezistér (PR1) lzerine disen i1sik
miktar ile orantilidir. Fotorezistér Gzerine disen 1sik miktar devre direncini dislrecek
ve Led daha parlak yanacaktir.

ry

Fotorezistor

%

S1 anahtarini agin. LED'in parlakhidi fotorezistér (PR1) (izerine diisen 1sik miktarina
@ baghdir. Proje 103'deki gibi, ancak LED daha az aydinlatir.

apoig

101517210104
Lud

e
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][] Proje 106 PNP Karanlik Kontrol M

S1 anahtarini acin. LED, fotorezistor, 1sik olmadiginda/karanlikta yanar.
Proje 105 dekinin tersine galisir. Isik miktarn arttikca direng dlser, bu nedenle
fotodireng yolundan 330ohm dirence (R1) daha fazla ve PNP diyod yolundan daha

az akim gecer.

101517210104

1015173y

S1 anahtarini agin. LED'lerin (L1 ve L2) parlaklidini ayarlamak igin ayarlanabilir direncin
(P1) kontrol kolunu cevirin. Ayar kolunu cevirdiginiz yondeki LED digerine gére daha
fazla yanacaktir, clink( o taraf daha disik dirence sahip olacaktir. Diger LED sénlk

veya kapal olacaktir.
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[ ][] Proje 108 Akim Kontrolorleri

&

M

Devreyi kurun ve S1 anahtarini agin. LED (L1) yanacaktir. LED parlakhgini artirmak
icin S2 anahtarina basin. LED parlakhigini azaltmak icin S1 anahtarini kapatin. Ayarli
direnci (P1) sola dogru cevirip en sona getirin. LED hafif yanacaktir. S1 anahtarini
actiginizda LED'in siddeti artacak. S2'ye basinca LED maximumda yanacak. LED her
durumda mutlaka yanacaktir. S1 anahtarn acikken devreyi P1 ile ayarladiginiz akim
kontrol eder. S1 anahtarinin kapatilmasi toplam devre direncini artirmak igin 330ochm
direncini P1'in direnci ile seri hale getirir.

apoig

pa1

Bu devreyi batarya blogunun (B1) kutuplarini tanimlamak igin kullanin.

Once: Kirmizi kablonun (K1) A ucunu batarya blogunun (B1) pozitif (+) ucuna ve diger
kirmizi kablonun (K2) B ucunu batarya blogunun (B1) negatif (-) ucuna baglayin,

LED (L1) yanacaktir.

Simdi: Kirmizi kablolarin ucglarini batarya blogunda (B1) ters isaretli uclara baglayin,
mavi LED (L2) yanacaktir.
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[ ][] Proje 110 Akim Esitleme (Paylasimi) - 1 M

Bu devreyi kurdugunuzda Led (L1) ve Buzzer (BZ1) calismaz, ¢link(i devreden gecen
akim iki komponenti galistirmaya yetmemektedir. Kirmizi kablonun ucunu (A),

LED'in (L1) (B) noktasina temas ettirin. LED yanacak ve Buzzer ayni anda duyulacaktir.
BZ1'in direnci yiksek oldugundan akim paylasilir.

Rezistor

.—321

Buzzer

P71 apoiq
w 2
ry

][] Proje 111 Akim Esitleme (Paylasimi) - 2

Proje 112'yi kurun. Bu devrede kirmizi kablonun (A) ucunu, (B) noktasina temas ettirin.
LED (L1) yanar fakat BZ1 duyulmaz. LED'in direnci daha diisiik oldugu icin elektrik akimi
bataryaya geri doner.

Rezistor

@

3
e .—321
e ———8

Buzzer B
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[ ][] Proje 112 Yavas Sonen Isik

-
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M

Devreyi kurun. S1 anahtarini agin, mavi LED (L2) yanacaktir. Kirmizi kablonun bir ucunu
Kapasitérin (C1) A ve B uclarina temas ettirin ve temasi kesin. LED aniden parlayacak
ve yavas bir sekilde sonecektir.

[ ][] Proje 113 Siren Osilatord

Ty
@
torezistor

: Degisken direnci (P1) orta konuma ayarlayin ve ardindan S1 anahtarini acin.
E - Elinizi fotorezistérin (PR1) Gzerinde gezdirin ses kesilecektir. P1'i farkl bir
% g konuma getirerek fotorezistdrin (PR1) hassasiyetini ayarlayabilirsiniz. Ses
'g kesildikten bir stre sonra (yaklasik 17 sn.) tekrar otecektir. Buzzer (BZ1),
" elinizi tekrar fotorezistorin (PR1) lzerine getirene kadar susmaz.
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| || | Proje 114 Isik Osilatérd M

rr
PR1
=
torezistor

Proje 113 de Ses Blogu (BZ1) yerine mavi LED (L2) kullanarak devreyi pekistirin.

Zul

did

1HL

Mdh

|

[ ][] Proje 115 Transistor - 1

.
Bl | NPN transistérd (TR1), LED (L1) akimini kontrol etmek igin motor (M1) akimini kullanir.
& e Motor kolundan gecen akim, Led kolundan daha blyilk bir akim olusturur. Bu akimlar
g—o

transistdrde birlesir ve bataryaya doner.
0-1 Switch
OFF-ON =
YJ_/ &)

=

b
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| || | Proje 116 Transistor - 2 M

Bu projevyi, Proje 115 ile karsilastirin. Benzer sekilde calisiyor ancak Led parlak
T olmasina ragmen motor dénmuyor. Motor kolundaki ve transistér kolundaki

N AE akimlar Led kolunda birlesir. Transistor direnci olmadigindan anahtar hattindan
og—1I—o

gecen akim, motor hattindan gecen akimdan cok daha bliyik olacaktir.
?—I{L/ Switch !
OFF-ON
0-1 Switch 4
- o8

OFF -
ON &2 Diode Led

][] Proje 117 Lazer Isini (Geciktirici)

Buradaki amag, elektronikte eylemleri geciktirmek igin kullanilan cihazlar hakkinda
bilgi edinmek.

Devreyi kurun ve 52 anahtarina basin. Anahtar biraktiktan sonra LED'in (L1) yavas
yavas sondiglunu goreceksiniz. LED'in kapanmasindaki bu gecikme 1000mF'lik

Eu = kapasitérden (C1) kaynaklanir. Kondansatorler (kapasitorler) elektrigi depolayabilir
& Rezistor ;ﬁ-_\;oltajdaki gecikmeleri elde etmek igin kullanihr. Hizli degisen voltajlari dengeleye-
ilirler,
o S2 anahtari basip biraktiginiz anda LED anlik olarak parlar, bu da lazer 1sin1 gérindmd
verir,
(= = @ 0-1 Switch

) 6——— 3

X “, " DFF
ON
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| || | Proje 118

apoiq )

[ ][] Proje 119

Transistor Diyodlari

Rezistor

M

S2 anahtanini acin, Led (L1) ve Led (L2) yanacaktir. Bu pillerden gelen akimi L1 ve L2
hatlarina ayirmak icin bagh diyod olarak NPN transistérinin (TR1) kullarildigi alisiimadik
bir devredir. Transistorler, blyuk bir akimi kontrol etmek igin kiiglk bir akim kullanir ve
3 bagdlanti noktasina sahiptir (kictk akim, bayuk akim ve birlesik akim). Aslnda birbirine
bagh iki diyod kullanilarak Gretilirler. Bu diyodlar, 15tk yaymamalar disinda LED'inize
(1sik yayan diyod) benzer.

Ik1 Hizli Motor Isiklar

~

-

Ly

L-0

NO-440

pums

()}
==

~

Devreyi kurun ve S1 anaharini agin. Motor, anahtan ilk actifinizda dénmiyorsa (ilk hareketi
verebilmek icin yeterli akim cekemiyorsa) S2'ye basarak calistirin motor yiiksek hizda
donecek ve LED yanacaktir. S2'yi biraktiginizda motor hizi azalacak ve LED flash yaparak
glclni kaybedecek. Bu dongl S2'ye her bastiginizda devam edecek.

Transistoér kontrolindeki akim S2 ile akim hattini kendi koluna geker bu da matorun hizli
donmesini saglar. S2 kapali iken motor hattindaki akim gl kaybederek LED Uzerinden
bataryaya doner.
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| || | Proje 120 Otomatik Sénen Gece Lambasi M
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][] Proje 121 Paralel Rezistérler

101517310104
beid

1015173y

Fotorezistérl (PR1) elinizle 6rtin ve S1'i agin. S2'yve basin-birakin LED (L1) yanar. Elinizi
Fotorezistériin (PR1) lzerinden cekin, Led yavasca soner. S2'ye tekrar basin, eliniz
Fotorezistoriin (PR1) Gzerindeyken Led sdnmez. Led, elinizi uzaklastirdiginizda hizla soner.

P1'i saga dodru en son ayara getirin, S1 ve 52 anahtarlarini ayri ayrn ve en son birlikte agin.
Led'in (L1) parlakhdini farkh anahtar konumlarn icin karsilastirin. P1'in direnc ayarini dedis-
tirerek kargilastirmaya devam edin.
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| || | Proje 122 Seri Rezistorler M

Anahtarlardan birini veya her ikisini acin ve parlakhidini karsilastirin. Bu devrede seri
P21 2P0 | glarak diizenlenmis ayarl direng (P1), 3300hm direng (R1) ve fotodireng (PR1) bulunur.

AE
o &) Bu dizenlemede fotorezistorin, Led parlakligini kontrol ettigini gorebilirsiniz. Ortam
- 15191 cok aydinlik dedilse, fotorezistérin direncinin digerlerinden cok daha yiiksek
Ty

) oldugunu goreceksiniz.

S1 anahtarini acin ve ardindan S2'ye basin. Motor (M1) dénecek ancak LED (L1)
yvanmaya gec baslayacak. Toplama ve tilketim esitse LED yanmaz, kapasitorde
(C1) fazladan elektrik birikebilivorsa LED yanmaya baslar.
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| || ] Proje 124 Gun Isigi M

Fotodirenci (PR1) elinizle értin ve S1'i agin. Led (L1) kapali, ancak uzun slre
(yaklasik 1 dakika) beklerseniz sonunda yanacaktir. Fotodirencin (PR1) (zerine
isik tutun, Led bir kag saniye iginde yanacaktir. S2 anahtarina basin ve devreyi
sifirlayin/resetleyin. Fotodirencin (PR1) direnci, 1000mF'lik kapasitérin (C1) ne
kadar siirede sarj edilecegini kontrol eder. Kapasitor sarj oldugunda akim NPN
transistdrine (TR1) akar ve Led yanar. S2 anahtarina basmak kapasitérl bosaltir.

Rezistor

(][] Proje 125 Kapasitor Foto Kontrol

0-1 Switch
W 51 anahtarini acin ve 52'ye basin. Fotodireng (PR1), yeterli ortam
- 1s1g1 varsa LED (L1) S2'yi biraktiktan sonra uzun sire yanacaktir.
gﬁ &2 1000mF kapasitérde (C1) depolanan enerji, S2 anahtar kapatilsa
bile NPN transistérune (TR1) giden kontrol akimini acik tutar.
Karanhk ortamda, Fotodirencin (PR1) ylksek direnci transistére

giden akimi keser.

torezistor

IL‘-I
| |
b
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][] Proje 1126 I(a[Jasit('jr Kontrol M

Devreyi kurun ve S1 anahtarini agin. LED (L1) parlaktir ancak 1000mF kapasitor (C1)
sarj olurken yavasg yavas séner. S2 anahtarina basip kapasitérd (C1) bosaltana kadar

LED (L1) yanmavyacaktir.

Bu devre Led'i yanip sénddrtr, motoru da kararsiz durumda calistirir.

Ayarlanabilir direng (P1) Uzerinden ¢evirme kolunu hareket ettirin, Led'deki kirpmalarin
frekansini degistirebilirsiniz. Kondansator (C1), Ayarlanabilir direng (P1) ile sarj olurken
baska hig bir seyi etkilemez. Bu devre kapasitortin (C1) sarj ve desarj olma surelerini

degistirir.
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[ ][] Proje 128 Yavas Isik Kisma M

S1 anahtarini acin. Fotodirenc (PR1) Gzerinde 151k varsa Led (L1) yanar.
Fotodirenci simdi elinizle értin, 1000mF kapasitér (C1) bosalana kadar Led
bir stire acik kalacaktir. Fotodireng kapaliyken Led'in ne kadar sire acgik
kalacagini degistirmek icin farkli kapasitedeki kondansatérler kullanabilirsiniz.

101517340104
-
4y

[ ][] Proje 129 Gecikmeli Aydinlatma (Rezistorli)

0-1 Switch
i ;5 % @5 51 anahtarini agin. Led (L1) yanar. Ayarlanabilir direncin (P1) ayar kolunu sol yénde
sonuna kadar cevirin. S2 anahtarina basin ve birakin. Sarj olan kapasitér (C1)
Ayarlanabilir direng (P1) lzerinden bosalmaya baslar. Kapasitorden gelen voltaj
P yeterince distiglinde TR1, TR2 ve LED yaklasik 3 saniye sonra cevap verir. Bu,
g l @ kapasitérin sakladidi enerjiye baghdir.

Rezistor

]
OFF-0ON ¢
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| ||| Proje 130 Peryodik Bip M

Proje 129'u kurun. LED (L1) yerine Ses Blogu (BZ1) baglayn.
Bu devre Proje 129 ile ayni prensiple calisir. Buzzer (BZ1) saniyede 1 defa bip
sesi cikanir. Sesi duymak igin sessiz bir ortmada deneyin.

S1 anahtarini agin. S2'ye bastiginizda TR1 ve TR2 transistorleri acilir. S1 kapatilana kadar
devre acik kalacaktir. S1'i actiginizda LED yanmaz. S2'yve her basti§inizda LED bir defa
yanar ve séner. ki transistér, SCR (Silicon Controlled Rectifier) ya da (Silikon Kontrollii
Dogrultucu) adi verilen elektronik bir cihaz gorevi goriir. Base'l bir kez tetiklendiginde
icinden gegen akim durana kadar agik kalan bir cihaz.

-
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| || ] Proje 132 Motor - Led Transistor M

;

S1 anahtarini acin. S2'ye bastiginizda Motor ve LED ayni anda calisir ve durur. Bu
devrede LED (L1), motor lzerinden akan akimin transistori tetiklemesi ile birlikte
yanar.

51 anahtarini acin. Kirmizi kablolarin uglarini bir bardak tuzlu su igine daldirin, Led
yanmali. Eder Led yanmiyorsa daha fazla tuz ilave edin. Tuzlu su iletkendir.

Deneyi tamamladiktan sonra kablolarin uclarini korozyona maruz kalmadan tamamen
kurutun.

Switch !

OFF-ON

@
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][] Proje 134 1ki Parmak Temasi - 2 M

pa1

Rezistor

Insan viicudu iletkendir. Parmaklarinizi kullanarak bedeniniz (izerinden elektrik
akimi gecirebilirsiniz. Bunu yandaki devrede deneyebilirsiniz. Parmaklarinizdan
birini (A) noktasina, baska bir parmaginizi (B) noktasina temas ettirerek LED'i (L1)
yakabilirsiniz. Temas etmediginiz slirece Led yanmayacaktir. Yapacaginiz temasla
ile (B) noktasindan aldiginiz elektrik akimini transistérin (TR1) Base yani (A)
noktasina aktararak transistori tetiklemis olursunuz, béylece transistérin C
noktasindan E noktasina elektrik akisini saglamis olursunuz,

GMD

o

yums

318

MNdM

Devreyi kuru ve 51 anahtarini acin. S2'ye basin ve ayarlanabilir direnci (P1),
LED (L2) hemen yanacak sekilde ayarlayin. Ardindan S2 anahtarini birakin.
Mavi Led (L2) bir siireligine parlak olacak ve yavas yavas sénecek. Mavi Led'in
zamanlayiasini sifilamak icin S2 anahtarina tekrar basin. Mavi Led'i cok daha
uzun slre acik tutmak icin ayarlanabilir direnc (P1) ayarini degistirebilirsiniz.

Pl

Rezistdr 33
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